Колонизация Марса

Материал из свободной русской энциклопедии «Традиция»

Вы получили новые сообщения (последнее изменение).

Перейти к: навигация, поиск
Безусловно, что именно Марс является наиболее перспективной планетой в Солнечной системы помимо Земли которая примет на свою поверхность «эстафету жизни». Полным ходом идет изучение «красной планеты», в ближайшие десятилетия на поверхность Марса ступит нога человека, и именно в тот момент когда первое зерно земного растения пустит корни в модифицированную марсианскую пыль политую марсианской водой… эта планета начнет оживать. Медленно, шаг за шагом, великая идея творения нового мира, нового дома для жизни станет не мечтой а реальностью. Людям потребуется столетия упорного труда и затрат, но в конечном итоге каждый землянин показав пальцем на Марс скажет: «Там живут люди, мы пришли туда…», и тоже самое сможет сказать мать человека-марсианина: «Посмотри, это наша Земля, наша прародина и колыбель, мы пришли оттуда». Сформируется новая культура и самосознание цивилизации прошедшей за короткий срок путь от лесов северной Африки и каменного топора, до звезд и творения новых миров. -O/G-
Колонизация Марса — создание поселений людей на планете Марс, с последующим терраформированием планеты. Многие учёные-футурологи считают, что колонизация Марса — неизбежный шаг для будущего расселения человечества.

В период приблизительно конца 1970 — начала 1980 гг. в рамках перспективного научного планирования в СССР проводились исследования по разработке ТЭО колонизации Марса с опорой на достигнутый к моменту работ уровень технологического развития человечества. Проект ТЭО содержал проработку технических, социальных и других аспектов проекта на несколько сотен лет вперёд.

По неизвестным причинам советское руководство так и не решилось начать его практическую реализацию.
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[image: image1]Предпосылки колонизации Марса
Предпосылкой колонизации Марса является идея формируемая научным сообществом. Суть идеи в основном выражается желанием заинтересованных общественных научных кругов в постановке полномасштабного эксперимента по долговременному автономному проживанию человека и земных живых организмов на Марсе, и в последствии к независимому распространению и расширению этой внеземной колонии. Также существует точка зрения что колонизация Марса людьми имеет своей наивысшей целью сохранение жизни и цивилизации в Солнечной системе ввиду вероятной возможности её уничтожения вследствие глобальных военных катаклизмов (Атомная война) на Земле или в результате природных катастроф планетарного масштаба (падение комет или крупных астероидов). В обобщённом виде, идея колонизации Марса имеет благородный оттенок, и представляет собой современную модель Ноева Ковчега. В значительной степени эта идея является важным шагом человечества в освоении космоса, и шагом в направлении формирования нового сознания цивилизации. Идея колонизации Марса постоянно претерпевает трансформацию в направлении более глубокой проработки всех аспектов реализации освоения и обживания Марса, ввиду постоянно возрастающего объёма научных знаний о Марсе, и значительном развитии технологий создания аэрокосмической техники. Живучесть и популярность этой идее обеспечивает положительное общественное мнение сформированное в СМИ развитых стран мира, прежде всего в Евросоюзе, России и США.

Трудности и особенности колонизации Марса






База колонистов на Марсе (фантазия художника)

Колонизация Марса - весьма дорогостоящее и трудное дело. В сравнении с полётами человека на Луну, колонизация Марса представляет собой на один-два порядка большие финансовые расходы, и максимальное применение наиболее передовых и надёжных технологий. С другой стороны, у человечества имеется достаточно обширный опыт изучения Марса с помощью автоматических станций, и полученный объём информации позволяет создать не только наиболее эффективные технологии освоения Марса, но и осуществить начало реализации колонизации в сжатые сроки. В настоящее время для полномасштабного начала освоения Марса требуется лишь концентрация политической воли, финансирование, и осуществление эффективной программы пилотируемых полётов совмещённых с доставкой необходимого оборудования на поверхность «красной планеты». Немаловажным в начале колонизации Марса является строгий анализ юридических последствий, в частности при условии реализации национальных программ освоения Марса которые могут представлять собой конкурентную борьбу уже на самом Марсе в части разграничения осваиваемых территорий, месторождений полезных ископаемых (металлов, ядерного сырья, углеводородов и т. д), удобных коммерческих орбит и т. п. Эти неизбежные юридические проблемы в настоящее время никак не регламентированны, а предварительные договоренности по космосу произведённый на Земле могут быть попросту проигнорированны («разбиты») колониальными группировками только с позиций силы, и аргументацией что Марс это не Земля, и земные законы на Марсе неприменимы.

Орбитальная база
Орбитальная база на орбите искусственного спутника Марса должна будет включать в свои функции:

· Ретрансляцию радиосвязи: Марс-орбитальный ретранслятор-Земля

· Инфракрасное изучение и наблюдение за поверхностью и атмосферой Марса.

· Приём грузов с поверхности Марса и отправку к Марсу или на Землю.

В качестве орбитальной базы может выступать одна-две крупные орбитальные станции и группировка специализированных спутников. Так как задержка радиосигналов от Марса к Земле, обусловленная конечностью скорости света, исчисляется минутами, то световой сигнал будет идти от Марса до Земли от 3 до 22 минут в зависимости от расположения Марса и Земли в момент подачи сигнала. Однако, использование электромагнитных волн (в том числе световых (лазерная связь)) не дает возможности поддерживать связь с Землей напрямую т. е без орбитального спутника ретрансляции, когда планеты находятся в противоположных точках орбит относительно Солнца.

Источники энергии колоний на Марсе
Для освоения Марса, поддержания и развития промышленной цивилизации на его поверхности необходимы источники энергии. В качестве таких источников энергии на первый план могут выступить развитая ядерная и термоядерная энергетика, и в ограниченном масштабе использование энергии Солнца. Пока не ясно насколько велики запасы уранового и ториевого сырья на Марсе, но они могут оказаться достаточно большими для построения ядерной энергетики, в частности энергетики реакторов на быстрых нейтронах. Состояние с сырьём для термоядерной энергетики так же остаётся не выясненым, но в тоже время Марс с высокой степень вероятности обладает и запасами лития, и запасами дейтерия. В случае с дейтерием немаловажную роль играет то обстоятельство, что в течение миллиардов лет Марс непрерывно терял водород, и вероятно этот процесс приводил к естественному обогащению дейтерием имеющихся на Марсе запасов воды. Низкие температуры также способствовали скорейшую консервацию тяжёлой воды в составе льдов подповерхностного слоя вечной мерзлоты. Вероятно тяжёлая вода на Марсе может быть добываема из глубоких скважин (откачка жидких рассолов), и путём последующего обогащения и выделения дейтерия послужит главным сырьём термоядерной энергетики Марса.

Терраформирование Марса


Основная статья: Терраформирование Марса
При терраформировании Марса, в особенности при условиях создания у него искусственной атмосферы из кометного материала, существует опасность возникновения тепловой катастрофы марсианского климата. В чем же заключается эта проблема? Оказывается, при постепенном наращивании мощности марсианской атмосферы и «разгоне» в ней «парникового эффекта», за относительно короткое время могут быть достигнуты желаемые приемлемые температуры на поверхности планеты, обилие водных пространств. Но в тоже время появление открытых водных пространств и большого количества водного пара в атмосфере в виде облаков закономерно приведет к повышению альбедо, и резкому уменьшению доли поглощаемой солнечной энергии поверхностью Марса. В настоящее время Марс имеет альбедо около 0,15-0,16 и очень хорошо поглощает солнечное тепло, к слову сказать достаточно скудное на орбите этой планеты. В случае быстрого искусственного разогревания атмосферы и поверхности Марса, также быстро вырастет и альбедо, и в случае нарушения баланса на Марсе вновь сильно похолодает, с тем лишь отличием что полярные шапки будут иметь большую мощность и пригодные условия обитания сохранятся в экваториальных областях.

Эти особенности Марса как «рабочей площадки» по созданию нового мира подобного Земле заставляют относиться с осторожностью к любым опрометчивым проектам, радужным перспективам и особому оптимизму неподкрепленному рабочим опытом. С высокой долей вероятности создать на всей поверхности Марса эдакий «пляжный рай» лишь силами технологий не удастся. Сами масштабы воздействия на климат Марса при их грандиозности должны быть обоснованны главным — перспективной стабильностью нового климата в течение геологических эпох, а не сиюминутными результатами ведущими марсианский климат на грань тепловой катастрофы и к новому глобальному оледенению Марса. При таком исходе (а он весьма вероятен) все колоссальные капиталовложения в терраформинг будут утрачены навсегда. В этом контексте, предложение Роберта Зубрина «накачать» фреонами атмосферу Марса выглядит слишком опрометчивым, хотя и не противоречащим физическим законам, но как в отношении затрат, так и вероятном отсутствии ресурсной базы — малоперспективно. В самом лучшем случае терраформированный Марс сможет обрести черты сурового и холодного мира, хотя и пригодного для жизни. Реальное потепление климата «красной планеты» закономерно наступит лишь через 2-3 млрд.лет, хотя в период антропогенной деятельности влияние на климат и поддержание более высоких температур может быть огромно. В связи с этим видятся наиболее эффективные пути стабилизации климатических условий на поверхности Марса в том что его параметры, такие как наклон оси и эксцентриситет могли бы быть подвергнуты коррекции совмещенной с планетарной бомбардировкой его поверхности кометным материалом необходимым для создания азотной (землеподобной) атмосферы и пополнения гидросферы. Более стабильная круговая орбита определит стабильный и равномерный климат, а наклон оси более плавную, близкую к земной смену времен года. Заранее подсчитанное соотношение между поверхностью суши и океанов в условиях стабильной освещенности также определит динамику климата на Марсе и его устойчивость в течение миллиардов лет. Создание азотно-кислородной атмосферы Марса дело сложное и дорогое, но возможное при развитии технологий. Прежде всего на первый план в этой работе выходит вопрос наличия достаточного количества сырья — водно-аммиачных льдов, и их безопасной транспортировке на орбиту Марса. В этой проблеме первостепенную роль играет дальнейшее глубокое изучение Солнечной системы, развитие наблюдательной астрономии, и других смежных областей знания. Необходим очень богатый источник азота, но азот в чистом виде в виде крупных глыб льда пока не найден в Солнечной системе. Соединения азота встречаются значительно чаще, и как правило в смеси с каменным материалом (силикаты), углеводородами или водой. Единственным источником такого тела содержащего много азота может служить лишь Пояс Койпера. Именно в поясе Койпера, среди сотен миллионов его тел может быть найдено одно или несколько подходящих по химическому составу и массе тел. Следует также отметить что добывание потребного количества азота из атмосфер планет-гигантов Урана или Нептуна, а также с их спутников настолько энергозатратно что может быть отброшено как абсурдное. В равной степени это относится и к Титану. Наиболее приемлемо лишь обнаружить глыбу материала в поясе Койпера, изучить ее орбитальные характеристики и опираясь на законы небесной механики и доступную энерговооруженность цивилизации" подтолкнуть" это небесное тело внутрь Солнечной системы к орбите Марса. Так, исходя из самых приблизительных подсчетов, размеры такого тела достигают: около 65-70 км в поперечнике, то подобное действие представляет собой чрезвычайно точную и опасную задачу. Путешествие такого тела может продлиться десятилетия, и потребует сотен корректировок его траектории для выведения его в такую точку орбиты Марса на которой оно будет захвачено гравитацией планеты таким образом что оно займет необходимую высоту орбиты над поверхностью Марса. Прямой сброс такого тела на Марс будет представлять собой крупную катастрофу планетарного масштаба, и должен быть полностью исключен, а так как объем сбрасываемого материала вероятно составит около 100 000 км3, то равномерно и постепенно при условии разрушения на орбите механическими средствами весь материал может быть доставлен на поверхность. Положительным условием «разгрузки» является то что при росте мощности атмосферы Марса, сбрасываемые фрагменты будут практически полностью испаряться в ней. Вероятно, что гораздо более приемлемым окажется последовательная доставка менее крупных блоков азотсодержащего материала в течение 100—200 лет. К тому времени, на Марсе вероятно будут существовать уже крупные поселения, и безопасность будет играть первостепенную роль.

Нерешенные вопросы терраформирования Марса
1. Точный химический состав литосферы на глубину до 3 км по рудам, полезным ископаемым среди изверженных пород.

2. Точная оценка запасов углекислого газа и воды в криолитосфере на глубину до 3 км

3. Объемы растворенных газов в криолитосфере до 3 км (азот, аргон).

4. Объемы пероксидов в криолитосфере, и кислорода выделяющегося при их гидратации в условиях изменения климата Марса.

5. Подсчет потоков радиогенного тепла и изучение областей предполагаемого современного вулканизма.

6. Сейсморазведочные работы по всей поверхности Марса.

7. Разработка теорий климата Марса в условиях терраформирования.

8. Выявление областей-лидеров могущих быть подвергнутыми заселению их поверхности растениями в условиях начала терраформирования Марса.

         Строительство и металлургия
Марс в достаточной степени обладает запасами необходимых строительных материалов (природный камень, песок), и при разработке в специфических условиях Марса технологий для производства бетона, колонизация Марса может протекать с широчайшим использованием традиционных «земных» технологий с некоторыми модификациями. Большое количество железной и алюминиевой руды на планете, предполагает и развитие мощной металлургии. Каким будет направление металлургии железа пока не совсем ясно, так как для выплавки необходимо наличие дешёвого восстановителя (углерод, углеводороды), а вопрос наличия запасов углеводородов на Марсе пока остаётся открытым. Интересно, что при наладке и развитии мощного металлургического сектора будут происходить значительные выбросы техногенных парниковых газов — пары воды, углекислый газ, диоксид серы, а также значительное выделение тепла. Металлургия алюминия на Марсе легко может быть налажена по классическому электролитическому направлению отработанному на Земле, и побочным продуктом сбрасываемым в атмосферу будет свободный кислород. Также следует отметить, что на первом этапе (до терраформирования) марсианские поселения будут представлять собой герметичные конструкции, в том числе подповерхностные, и будут весьма металлоёмки, поэтому промышленность строительных материалов и металлургия будут вынуждены иметь большой масштаб развития и распространения.

Силикатная промышленность Марса
Значительные по объему запасы древних глин обнаруженных во многих областях поверхности Марса, не только позволяют обеспечить крупномасштабное производство керамики и кирпича, но и послужить мощным источником сырья для производства на Марсе цемента. Технологические заводы по обжигу глинисто-гипсовых концентратов позволят производить любой потребный объем цемента и попутно большие количества серной кислоты для химической и гидрометаллургической промышленности Марса. Таким образом на Марсе может быть реализовано классическое «земное» производство важнейшего стройматериала — бетона и керамики. Разумеется что производство бетона и конструкций из него будет иметь свои специфические «марсианские» особенности в технологии. Производство бетона или железобетона достаточно энергозатратно и при широком, сравнимом с земными масштабами объемом производства будет оказывать весьма существенное влияние на климат Марса.

Транспорт
Цивилизация Марса не сможет обойтись без транспорта, подобно тому как и цивилизация на Земле. В настоящее время о Марсе и природных условиях на его поверхности известно достаточно многое чтоб с высокой вероятностью рассматривать наиболее вероятные и приемлимые виды транспорта марсианских поселений. Известно что атмосфера Марса в 160 раз более разрежена чем земная, и не представляет собой источник окислителя (кислорода) для транспортных средств, и поэтому до полномасштабного терраформирования на Марсе не может быть развит крупный и эффективный авиационный транспорт и использование двигателей внутреннего сгорания для поверхностных перевозок. В тоже время сила притяжения на Марсе меньшая чем на Земле, и при развитии электротранспорта с использованием отработанных на Земле аккумуляторных батарей и топливных элементов может с высокой вероятностью развиться именно электротранспорт для автомобильных перевозок. Кроме того электротранспортный сектор будет способен вместить в себя и железнодорожный транспорт и монорельсовый. Именно меньшая сила тяжести будет играть определяющую роль в эффективности транспортных систем, с одной стороны способных при малой металлоёмкости обеспечивать значительно больший чем на Земле (в 2,5 раза) объём перевозимых грузов или пассажиров, а с другой стороны ввиду разряжённости (в первые сотни лет) атмосферы Марса и очень высокие скорости передвижения. Например в такой разряженной атмосфере монорельсовый транспорт или электротранспорт на «магнитной подушке» сможет эффективно работать на скоростях в сотни и тысячи километров в час, что составит прямую альтернативу даже наиболее дешёвым авиационным перевозкам на Земле. Помимо первозки грузов или людей по железной дороге вероятно также развитие трубопроводного транспорта для жидкостей, промышленных газов и сыпучих грузов, а транспортировка электроэнергии может быть осуществляема отработанными на Земле технологиями ЛЭП, с той разницей что расстояние между опорами при равной мощности будет в 2,5 раза больше при одинаковой мощности.

Антропогенное влияние на природные условия Марса
При условии начала и дальнейшего развития колонизации Марса, неизбежно значительное расширение энергетического сектора поселений и расширение промышленности и строительства. В настоящее время трудно предвидеть масштаб влияния человеческой деятельности на климат Марса, но предполагается что это влияние будет огромно. Значительный выброс тепла и парниковых газов постепенно будет оказывать всё возрастающее влияние на окружающую среду. Так например производство таких строительных материалов как кирпич, известь, цемент в широких масштабах (миллионы и десятки миллионов тонн) будет сопровождаться сбросом огромных количеств низкопотенциального тепла и абсорбированных в сырье газов. Металлургия железа, алюминия, титана, магния, меди и ряда других необходимых металлов также сопровождается колоссальным выбросом парниковых газов и тепла, а всевозможные виды обработки металлов сбросом тепла и вспомогательных компонентов (охлаждающие и технические газы и воды, токсичные вещества). Коммунальный сектор также будет сопровождаться сбросом огромного количества отходов и теплопотерями. В целом, общий характер деятельности развивающейся марсианской цивилизации будет представлять собой масштабное загрязение окружающей среды Марса, и по мере возрастания этой загрязнительной деятельности природные условия на Марсе будут подвержены более или менее сильному влиянию. Можно утверждать, что подобно тому как это происходит в промышленной деятельности человечества на Земле, на Марсе также потребуется избыточный спрос на дополнительную энергию для постоянного или периодического восстановления самой промышленности, смене оборудования, ремонте сооружений и их модернизации вследствие износа, коррозии, моральном устарении или потребности в техническом уходе (мытьё, покраска и т. п). Очистка используемой воды и воздуха также требует значительных энергетических затрат, в том числе и добыча воды и приготовления искуственной атмосферы в герметичных поселениях. Как показал опыт строительства и эксплуатации замкнутых экологических систем на Земле (например Биосфера-2), такие замкнутые экосистемы требуют значительных дополнительных энергетических затрат, и естественно на Марсе такие поселения не будут исключением из правил. Использование солнечной энергии на Марсе в энергетическом секторе также будет сопровождаться выбросом значительных количеств тепла, как вследствие рассеяния тепла солнечных электростанций в технологическом русле, так и в результате рассеяния неиспользуемого тепла от нагреваемых поверхностей солнечных коллекторов из-за более или менее отличного от еденицы КПД энергоустановок. Очень значительным источником сбросного тепла на Марсе также будет и разнообразный транспорт.

Культурно-исторические и политические последствия колонизации Марса
Несомненно что рано или поздно Марс будет населён выходцами с Земли — людьми и всевозможными живыми организмами. Что же это будет за образование? Единое общепланетарное государство, группа территорий разделённых политически или что-то ещё пока никому не известно. В настоящее время можно строить предположения о будущем марсианских поселений только опираясь на единственно известный людям земной опыт развития цивилизации или допущение закономерных путей развития в специфических новых условиях.

В том случае если Марс как территория станет осваиваться людьми наиболее передовых в технологическом отношении стран (Россия, США, Евросоюз), поселения на Марсе будут представлять собой в отношении расового состава европеоидный конгломерат. При этом население обладающее некоторой разницей в национальном происхождении проживающее в компактных поселениях неизбежно будет смешиваться генетически (браки) и в конечном итоге в течение 3-5 поколений образует мононациональное образование. Разница в языковом составе первичных национальных групп поселенцев будет вынуждена подвергнуться глубокой переработке в сторону образования единой речевой системы (языка и письменности), при этом с сохранением знаний об первичных языках (например русском, английском, немецком, французском) для поддержания возможности коммуникаций с населением Земли. Приемущественное поступление на Марс высокообразованных специалистов также сформирует наивысший культурный и научный потенциал, который неизбежно в течение столетий должен будет поддерживаться и совершенствоваться. Культурный обмен между поселенцами также будет вынужден к формированию усредненной формы культуры, и развитию принципов поведения, обучения и обычаев. Удаленность Марса от Земли, и формирование полной автономности поселений и их развития, неизбежно приведет к приемущественному нарастанию влияния марсианской цивилизации в своём регионе над тем или иным способом контроля со стороны метрополии (Земли), и вероятно что если и не в начале колонизации а в её средней фазе Марс неизбежно станет совершенно самостоятельным политическим и экономическим субъектом Солнечной системы. В случае возникновения мощной промышленности на Марсе, естественно предположить что в составе производства марсианской цивилизации будет развит и сектор вооружений, и военно-космический комплекс. В случае любой внешней экспансии со стороны Земли (государства, транснациональные компании), у марсианской цивилизации будут значительные приемущества в отношении общих затрат на ведение военного конфликта любого рода, так как любая экспедиция с Земли имеет и высоковероятно будет иметь большую стоимость и полётные риски, а марсианскому новообразованию достаточно будет иметь эффективную спутниковую группировку и ракетные вооружения поверхностного базирования. Интересно что общие затраты энергии на запуск баллистической ракеты с поверхности Марса значительно (на порядки) меньше чем затраты на доставку с Земли к орбите Марса. Также вероятно и формирование товарно-денежных отношений у поселенцев на Марсе, но критерии этих отношений пока труднопредсказуемы и видятся как схожие с земными.

